www.bahnprojekt-stuttgart-ulm.de

Gute Argumente flir Reisende

Ilinien - Reisezeitverkiirzungen (Beispiele) Neue Bahnhéfe

Stuttgart Hbf - Ulm Hbf (ICE)

Stuttgart Hbf - Ulm Hbf (RE)

Stuttgart Hbf - Stuttgart Flughafen/Messe

Ulm Hbf - Stuttgart Flughafen/Messe

Heidelberg - Stuttgart Flughafen/Messe

Mannheim Hbf - Ulm Hbf

":.;?r /

Karlsruhe Hbf - Ulm Hbf

Vaihingen (Enz) - Ulm Hbf

asone m Zitahnpian des (stand: 2020), Stuttgart Hbf - Bablingen

Schwibisch Hall-Hessental - Horb

im Deutschlandtakt

Hbf - Stuttgart Flughafen/M Die neue S-Bahn-Station MittnachtstraRe

erschlieBt das Rosensteinviertel und entlastet den Hauptbahnhof
Merklingen - Schwabische Alb - Stuttgart Hbf

Filderstadt - Ulm Hbf

Stadt - Stuttgart Flughafen/M,

Niirtingen - Stuttgart Hbf

Legende
Kiinftige Reisezeiten in Minuten

Karzgste regeimalige Relsezeiten in Schienenverkehr fahresfahiplan 2022 im Vergleich 2 der im Juni 2020 veroffentichten Zielfahiplan des Deutschiandtakts).
Die Refsezeiterkirzungen basiesen mageblich auf e Projekt SugartUim und beinhalten weitre Maknafimen des Deutschlandiakis, bespilsweise

e Weiterentwickiung ces zur Inbetriebnanme von Stuttgart 21 geplanten Fahrplankonsepts dauert an

mit D £3020)

Ein- und ausfahrende Ziige stehen sich nicht mehr im Weg Ein- und Ausfahrten erfolgen ungefihr doppelt so schnell

Eines von vielen Beispielen: Ausfaht eines ICE nach Hamburg

Kopfbahnhof: Ein- und Ausfahrten stehen sich Durchgangsbahnho: Ein- und Ausfahrten sind konsequent getrennt Kopfbahnhof: enge Weichen, enge Bogen und Prellbockfahrten Durchgangsbahnhof: schnell befahrbare Weichen und weite Bogen
im gemeinsamen Gleisvorfeld vielfach im Weg ™~
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Bad Cannstatt

Abstellbahnhof
Untertiirkheim
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Erste IBN-Stufe:
Vorlaufbetrieb Fernbahn (ohne Fahrgéste) von Feuerbach bis Wendlingen

Zweite IBN-Stufe:
Einbindung der Wendlinger Kurve in den Vorlaufbetrieb

Dritte IBN-Stufe:
Vaihingen/Flughafen, u. a. Fahrgastbetrieb ohne Signale zum Flughafen

Vierte IBN-Stufe:
Vorlaufbetrieb auf der weiteren S21-Infrastruktur

Fiinfte IBN-Stufe:

ke, ieb auf weiterer S21

Sechste IBN-Stufe:
feferliche Erdffnung des kinftigen Stuttgarter Hauptbahnhofs
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Die Verkehrsinfrastruktur des Bahnprojekts Stuttgart-Ulm STUTTGART
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Die neue Technik sorgt fiir mehr Ziige, weniger Verspatungen und mehr Energieeffizienz STUTTGART

Beispiel S-Bahn-Stammstrecke: rund 35 Prozent kiirzere Zugfolgen Zunichst konnen Ziige mit ETCS deutlich dichter aufeinander folgen. AnschlieBend folgen schrittweise weitere Techniken, inshesondere ATO und CTMS.
als konventionell sind gesichert erreicht - Tendenz weiter fallend.
Zugfolge mit i Leit- und Si i ATO Prizise Nachfiihrung am Bahnsteig
g - - - I . W B U S .
205 .
i ; gy
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Ru(khhck Die S-Bahn-ETCS-Untersuchung (2017/2018) wies mit ETCS und
ATO GoA 2 rund 20 Prozent kiirzere Zungclgen als konventionell aus - unter
konservativen Pramissen.

Automatisierter Fahrbetrieb mit Triebfahrzeugfiihrer (ATO GoA 2)

fiir weitere L
Mit ATO (Automatic Train Operation) werden Ziige prazise und optimiert gesteuert.
Gamma Bremsmodell Zusitalicher ATO Startkno! Der Triebfahrzeugfiihrer fertigt ab, beobachtet den Fahrweg und kann jederzeit eingreifen. B ==
Siers Opmmerong n Seenpanels = Punzipdarsellung
[ — Faen er ‘M R Im Zusammenspiel mit dem langfristig geplanten Verkehrsleitsystem (CTMS) kbnen mit
ETCS Bremamode: e ! ETCS und ATO GoA 2 Ziige am Bahnsteig prézise und vorausschauend nachgefiifrt werden.
emsie R P T T R A R O CT M S
£ Ausgangssituation optimierte Uberholungen mit ETCS, ATO und CTMS
eser vorausschauendes,
Beschleuning % fihty Mit der durch ETCS md [ Bad Cannstatt | > :
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THABSE PSS nesmten roers Poenta (sana i 2022) ED ro Station Mitinachtstragie zum H = o ® =560 =&
Inzwischen wurden weitere Potenziale gehoben. Damit kénnen sich G o o
wei (rund 210 m lange) Langziige auf der Stammstrecke in Abstanden von s | s —= = ¢ =
rund 100 Sekunden aufeinander folgen. An weiteren Potenzialen wird gearbeitet. Prinzipdarstellng,
asom um = Optimierte Lésung mit CTMS - Variante 1 Im Dreiklang der drei Systeme kann es gelingen, in geeigneten
Beispiel Laufzeitoptimierung R ~ Bahnhofen Ziige wahrend kurzer Halte planmagig zu iberholen.
L o corvsiac | i
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Exstmalé in Deutschland wurde me Geschwindigkeit von Stellwerk und ETCS - " optimiert anhand der aktuellen Verkehrslage laufend den Betrieb.
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Fahrzeuge, Infrastruktur und Betrieb wirken im Digitalen Knoten Stuttgart zusammen STUTTGART

Fahren mit Display (DMI) —

Funksysteme im DKS
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Per Display (Driver Machine Interface, DMI) wird
der Triebfahrzeugfiihrer fortlaufend prazise informiert.

Basisstation
Zunichst GSM-R,
dann FRMCS/5G

‘ >
— Automatic Train Operation (ATO)— “ - $-Bahn Stuttgart

oo conz cons cors --‘ 2\ | ETCs-Bordcomputer (EVC)

abeltet Informationen.
fahrerloser  unbegleiteter
Fahrbetrieb Fahren

aberwachtu. 3. Geschuincigkeit Fiihrerstands-

display (DMI)
. oAl G

und Bereitstellen Uberwachung der

I — /
Zugintegritit (TIMS)
Zugin Bewegung FahrerIn FahrerIn Automatik  Automatik " w uu W I J

ATO-Bordgerit (ATO-OB)

steuert Fahzeug anhand dynamischer Vorgaben

FahrerIn FahrerIn Automatik Automatik

Digitales
Steglilwerk

= == stelltu. 3, Weichen Hahe 20m
- und lasst Fahrten zu

Fabfatren der o FahrerIn Automatik | Automatik  Automatik

Uberpriifung Zug- . -
Passagierwechsel FahrerIn FahrerIn begleiterIn Automatik c - Iﬂﬂ
Strecken- " "
beobachtung FahrerIn FahrerIn Automatik  Automatik — - ETCS-Zentrale (RBC)
e . Faberlaubise
Stérfall- Storfall- Storfall- Odometrie Hgge
mansgement Fahrerln | Fahrern | management  management 2.8 Rada, Beschleuigungssensor ATO-Server (ATO-TS) @en
——— T —— Tiefert Fahrplane und Streckendat Antennel
e Fabapane nd Schendaten ntemnen

funk (FRMCS,
optional GSM-R)

- [esc]

Mobilfunk

Automatisierter Fahrbetrieb (Automatic Train Operation, ATO) gibt es in vier Automatisierungs-
stufen (Grades of Automation, GoA). Im DKS steht iertes Fahren (GoA 2) im Fokus. Balisenantenne

Tiest Baliseninhalte aus.

. —— —
Hochautomatisiertes Fahren (ATO GoA 2) o~ ‘Achszahlpunke
R : : o Gevindoune

] =) Prinzipdarstelung (Stand: Apil 2025), fir den Horzont 2030

[EEREY]

BT B e St
(s Sende und Emplngesatin)

BSC= Base Station Contaler

ISSeEeke (sasstaton Steureinrchtung)

* Der Triebfahrzeugfihrerbeobiachtet den Fafwes,
fetigtabund kam jederzeit eingreifen.

+ Automatisertes, optimiertes Fahien und Bremsen
anhand von Vorgaben der Infastruktur.

Masten aus Mastaus
Schleuderbeton ~ Stahlrohrsegmenten
GSM-R-Masten sind heute nicht standardisiert. Im Kernbereich des Knotens entsteht ein besonders robustes
Spiter sind standardisierte Funkmasten geplant. GSM-R-Funksystem.

- Principdarstelong

Im ATO-Betrieb folgen Ziige den Vorgaben der Infrastruktur: wenn ntig straff, sonst mdglichst energieeffizient.
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Der Digitale Knoten Stuttgart im Uberblick

Die neue Technik wird Schritt fiir Schritt in Betrieb genommen.

1 e 2

Heute fahren Ziige mit konventionellen Lichtsignalen, gesteuert

Zunéchst fahren Ziige im Kern des Knotens mit ETCS,
von alten Stellwerken, gesichert durch einfache PZB-Magneten.

ohne konventionelle Signale.

4 weiterer Horizont

Wenn sich der Betrieb mit ETCS eingeschwungen hat, werden erste Schntt fur Schritt folgen weitere Techniken, darunter das Kapa-
Teile von ATO in Betrieb genommen. CTMS, der 5G; FRMCS und
eine Zugintegritatsiiberwachung (fiir ,Moving Block®). Neue
Prozesse und Regeln, die auf die neue Technik zugeschnitten
sind, vereinfachen den Betrieb.

Vereinfachte Prinzipdarstellung wesentlicher Schritte am Beispiel einer S-Bahn

Die geplante ETCS-Ausriistung im DKS

1S

INFOTURM
STUTTGART

Der DKS gliedert sich in drei Bausteine.

[re——
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1Skt Stz /_\i“
erc ton s Feuerbikh
( Cann
— )Y

Degerlpéh ~ Silenbuch

Birkach D

s Denkendorf

—
Bablingen Echterdingen ilderstadt

——— Neuhausen

Planungsstand: Dezember 2019

Zunachst wird der Kern des Knotens mit einem Digitalen Stellwerk und ETCS ,,ohne Signale“ ausge-
riistet. Zwei angrenzende Bereiche werden voriibergehend doppelt (ETCS und konventionelle Sig-
nale) ausgeriistet. Beide Bereiche werden auch vom Giiterverkehr befahren, der bislang noch nicht
vollstdndig mit ETCS ausgerdstet ist. Die konventionellen Signale entfallen mit dem Baustein 3.

Der DKS umf: rund 500 Streckenkil

 S—

Bestandsstrecken
Strecken S21/NBS.
NE-Bahnen

Netzbezirk Stuttgart”
Netzbezitk Plochingen”

Digialer Knoten Sturcgart
i Eausten 3

i

Bl fiir mehr Informationen
v zum Digitalen Knoten Stuttgart
bitte scannen

- Netzberitksaufteilung nach Inbetriebnahme on Stuizart 21

Im Rahmen des DKS wird die Leit- und Sicherungstechnik in den Netzbezirken Stuttgart (links)
und Plochingen (rechts) grundlegend modernisiert. Rund 50 alte Stellwerke werden durch
Digitale Stellwerke abgeldst. ETCS tritt an die Stelle konventioneller Lichtsignale.
Weitere Techniken wie hochautomatisiertes Fahren (ATO GoA 2) setzen darauf auf.

FLIRT 3

’/‘ TALENT 3
L g
F:r‘ Cypd
’;-‘
--!i

. Mireo

Der Baustein 1 bein-
haltet den Kernbe-
reich der S-Bahn,
darunter die S-Bahn-
Stammstrecke sowie
die Ausriistung der
gesamten S-Bahn-
Flotte. Er setzt auf
die ohnehin mit
Stuttgart 21 geplante
Ausriistung auf.

Der Baustein 2 bein-
haltet eine optimierte
Ausristung der Fern-
und Regionalverkehrs-
gleise von Stuttgart 21
und ein Digitales Stell-
werk fiir den Kernknoten.
Dazu gehért auch die
Ausriistung der Regio-
nalverkehrsziige.

Der Baustein 3 bein-
haltet die tibrige Aus-
riistung der Netzbe-
zirke Stuttgart und
Plochingen. Dazu kom-
men weitere Techniken
im gesamten DKS, wie
der neue Bahnbetriebs-
funk FRMCS.

=
g
=

Baden-Wilrttemberg
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Verband Regian
Sturigore
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Der Baustein 3 steht an der Schwelle zur Realisierung. STUTTGART

Im Endzustand wird der DKS rund 500 Streckenkilometer umfassen. - Ein Blick in die Werkstatt und einige Themen, die uns beschaftigen.

. ) e 7 AN
(:.'ﬁ’ﬂfe’fﬂ'a- e Heilbronn DKS-Endzustand

\\ 1 Stand der Konzeption: April 2026
ot l

=, —— DBsStrecken
Nichtbundeseigene Eisenbahnen
)
j Walheim
Besigheim

BIM

(Building Information Modeling)

Im Baustein 3 wird die BIM-Methode angewendet.
Hierbei werden alle fur die Planung wichtigen Dokumente
und Modelle in einem zentzalen Datenverwaltungssystem

abgelegt und mit allen Projektbeteiligten geteilt.
So haben alle den aktuellen Arbeitsstand, Kollisionien
Konnen frihzeitig erkannt und beseitigt werden.

Ausdehnung aus technischen Griinden in Prifung

DSZ = Digitale Steuerzentrale
DTZ = Digitale Technikzentrale
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Beispic incs fortgeschrittenen Planungsstands
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Grenzen des Ausriistungsbereichs, beispielsweise
Umgang mit dem alten Stellwerk Lauffen Alle arbeiten am Modell
Fachmodelle:
Baugrund
Elektroenergieanlagen
Konstruktiver Ingenieurbau
Oberleitungsanlagen
Signaltechnik
Sparten
Telekommunikation

Tunnelbau
30&3;:10":9!0'"": durch Umwelt

Schorndorf
e o)

Esslingen -

(temporire

Goppingen

der einzelnen
it dem Bestandsmodell Verkehrsanlagen

Baéblingen

3D-Bestandserfassung mithilfe von Messzug und Drohne

Stuttgart
Flughafen/Messe

Niirtingen

Ubergange zu nicht bundeseigenen Bahnen, Herrenberg

belsple?weusezurSchunhuchhahnln Gblingen PattnetSChaftsmOde“ Schlene B reax
und der Herrmann-Hesse-Bahn in Weil der Stadt Integrale und AZSysem
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weitere Fahrzeugausriistung, Finanzierungsvereinbarungen parallel laufende Projekte, beispielsweise i Entwicklung mit Proj agern, Planern und

vereinfachte Prinzipdarstellung

wesentliche Ausriistungselemente des Stellwerks, der Gleisfeldvernetzung und des Funks

Steuerung und Sicherung von Bahniibergangen
mit Digitalen Stellwerken, ETCS und CTM: inshesondere fiir den Giiterverkehr mit dem Bund sind abgeschlossen die Realisierung der P-Option mit dem Tunnel Wartberg
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Umriistung von 215 S-Bahnen und 118 Regionalziigen

INFOTURM

Die Fahrzeugausrustung fur den DKS schreitet voran.
STUTTGART

333 Triebzlige der S-Bahn und des Regionalverkehrs werden fiir digitalen Bahnbetrieb nachgeriistet und

189 neue Triebziige mit digitaler Technik ,ab Werk* beschafft.

Fiir den digitalen Bahnbetrieb wird eine Vielzahl von Komponenten benétigt.

Immer mehr Ziige werden digital.

Typ Hersteller Anzahl Baujahre Betreiber
BR 423 1999 ilis i i
1 - 4-teil DB Regio | DB Regio PzB
S-Bahn ‘t'hﬁ':&" 60 2005 € & &
Kitom L1E)
97 2011
BR 430 ALSTOM 2022 4-teilig DB Regio | DB Regio PZB
S-Bahn (ehemalsauch 58 - S — N C /ATO Fahrzeuggerat (EVC) Verkabelungsarbeiten im FLIRT 3 Antenne flir 4G/5G auf. neue Displays und ATO-Taster
Bombardier) (2. Serie)) Die Serienumriistung der Eauremen 423 und 4301 |5t|n vollem Gang, u. a. im Alstom-Werk in Villeneuve. Inzwischen in der Baurei E 423 dem Dach eines FLIRT 3 in einer S-Bahn der Baureihe 423
sind mehr als 80 Triebziige umgeriistet und werden wieder im Fahrgastbetrieb (noch ohne ETCS) eingesetzt.
— 13 | seit2018 3-teilig PZB
— 2018 4-teiliy PZB, LZB 9
1 ‘ FLIRT 3 9 | seit e g
o y - Antennen
r Regionalverkenr | = = | 19| seit2018 | stellig | SFBW | Anerio | Pzp T o
ﬁ 14 seit 2018 6-teilig PZB, LZB ichen Mobilfun
= 11 seit 2019 | "XL", 3-teilig PzB
26 | seit2019 | 3-teilig . PZB d r
Y
Regionalverkehr f"‘ﬁr ?“'1 26 | seit2017 | steitig SFBW | DBRegio | ETCS-/ATO-Fahrzeuggerat (EVC)
v N orseie) oo o FAPSens s apeamche Vorgapen (101 Fiihrerraum-
display (DMI)
Tri 333

Triebziige des S-Bahn- und Regmnalverkehrs werden fur den Digitalen Knoten Stuttgart nachgeriistet. Nach der proto-
8 Tri ATO und weiteren Technik
Baureihe 430 umgeristet. Von den ubngen Baure!hen wurden erste Triebziige in Serie umgeristet.

typischen Umriistung von

189 neue Regionalziige

161 Coradia-Max-

Triebziige von
Alstom werden das
Riickgrat des Re-
gionalverkehrs im
Knoten Stuttgart
bilden.

Coradia Max
Regionalverkehr

l'-—-bi
|
Mireo
Regionalverkehr

28 Mireo-Triebziige von
Siemens Mobility die-
nen als Ersatzfahrzeuge
fiir die weitere Eisen-
bahn-Digitalisierung in
Baden-Wiirttemberg.

bitte scannen

fur mehr Informationen
zum Digitalen Knoten Stuttgart

en ist inzwischen ein GroRteil der

Fistof Clase Umistungen
SBahn, TALENT 3, FLIRT 3
Odometrie
O sy =

» FlskotClass Umistng vereinfachte Prinzipdarstellung
FURTS '
Sertenumristung S-Bahn-
‘Baureine 430
I
Serienumiistung S Bl
Saurihen 237630, FiiRTs
und TALENT.
g
FURT3
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Balisenantenne unter einer S-Bahn der Baureihe 430
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Die Femgung der Coradia-Max- Tnehzuge schreitet voran. Erste Triebziige werden in Betrieb gesetzt. Wegimpulsgeber unter einer S-Bahn der Baureihe 430

An drei Haupt- und fiinf Nebenstandorten in Deutschland
und der Schweiz lauft die Umriistung der Fahrzeuge.
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